Na UW wyhodowano nowy szczep mikroalgi do zadan specjalnych

Zespot naukowcow z Centrum Nowych Technologii Uniwersytetu Warszawskiego wyhodowat nowy
szczep ekstremofilnej mikroalgi. Potencjalnie mozna jg wykorzystaé na wiele sposobdéw: w
przemysle paliwowym, farmaceutycznym, w ochronie srodowiska, a takze w fundamentalnych
badaniach - genetyce, biologii i ewolucji komaérki.

Na Uniwersytecie Warszawskim wyhodowano nowy szczep krasnorostu, ktdrego unikatowe
wiasciwosci mogg stuzy¢é w réznych obszarach gospodarki. Alga moze byé bogatym i niedrogim
zrédtem duzych ilosci biomasy wykorzystywanej do produkcji biopaliw. Biomasa moze tez
potencjalnie stuzy¢ jako naturalne zrédto paliwa wodorowego. Co wiecej, ze wzgledu na swoje
wiasciwosci krasnorost sprawdzi sie w oczyszczaniu Srodowisk wodnych i $ciekdw ze zwigzkéw metali
ciezkich. Jeszcze inne zastosowanie moze on znalezé w przemysle farmaceutycznym, ktéry
opracowuje leki oparte na masowej produkcji selekcjonowanych biatek z medium o wysokiej
zawartosci siarczandw, azotandw i fosforandw — na przyktad szczepionek bazujgcych na mRNA.

Stres zmienit DNA organizmu

Odkrycie to wynik udanych prac badawczych prowadzonych w ubiegtym roku w Centrum Nowych
Technologii UW (CeNT UW) pod kierunkiem prof. Joanny Kargul z Laboratorium Fotosyntezy i Paliw
Stonecznych. Eksperymenty polegaty na poddawaniu wybranego gatunku krasnorostu,
Cyanidioschyzon merolae 10D, kilkuetapowemu procesowi adaptacji do neutralnego pH. ,,C. merolae
10D to wyjgtkowy gatunek algi, ktéra swietnie radzi sobie w ekstremalnych warunkach wodnych,
gdzie wystepuje szereg silnie toksycznych czynnikéw. W naturze alga ta bytuje w gorgcych, kwasnych
Zrédtach pochodzenia wulkanicznego o pH zblizonym do zera i temperaturze ponad 50 stopni
Celsjusza. Alga ta jako jedyny organizm zyje w warunkach tak trudnych, ze ging w nich nawet
termofilne sinice czy archeony znane z duzych mozliwosci adaptacyjnych na drodze ewolucyjnego
rozwoju. Wulkaniczna mikroalga C. merolae znana jest z bardzo prostej, prymitywnej wrecz budowy
oraz wyjgtkowo skromnego materiatu genetycznego. Ze wzgledu na bardzo ograniczonq liczbe genow
C. merolae jest przedmiotem wielu badar prowadzonych przez biologéw ewolucyjnych i
komdrkowych” — wyjasnia prof. Joanna Kargul, z CeNT UW.

Badacze z UW hodowali komarki C. merolae 10D stopniowo zmieniajgc warunki wodne poprzez
zwiekszanie pH. W wyniku serii eksperymentéw okazato sie, ze w bardzo krotkim czasie algi
wyksztatcity ewolucyjne zmiany regulacji swoich genéw i zaadaptowaty sie do bytowania w pH
zblizonym do neutralnego (7), w szerokim zakresie temperatur od 18 do 45 stopni Celsjusza. ,To
nieprawdopodobne, ze zaledwie w ciggu kilku miesiecy gatunek, ktérego kod genetyczny jest
niezmieniony od miliondw lat, ulegt naturalnej ukierunkowanej ewolucji, adaptujgc organizm do
nowych warunkdw bytowania. Nie tylko wyhodowaliSmy nowy szczep krasnorostu ze zmieniong
regulacjqg ekspresji gendw, ale takze opracowalismy metode jego pozyskiwania. Co wazne, nowy
szczep algi mozna bez problemu hodowac w warunkach srodowiskowych charakterystycznych dla
naszego rodzimego klimatu, co znaczgco zmniejsza koszty potencjalnych hodowli przemystowych” —
dodaje prof. Joanna Kargul.

Cenne naturalne surowce
Wyhodowany nowy szczep C. merolae 10D wytwarza w obfitosci sktadniki, ktére potencjalnie mozna
wykorzysta¢ m.in. w przemysle paliwowym. Sg wsérdd nich nienasycone wolne kwasy ttuszczowe,



proteiny i wielocukry. Naukowcy z CeNT podkreslajg, ze po analizie lipidogramu nowego szczepu
wiadomo, iz wykazuje on wyzszg produktywnos¢ wartosciowych sktadnikéw w poréwnaniu do
szczepow alg obecnie wykorzystywanych w produkcji biopaliw np. w Japonii. Co wiecej, algi
hodowane dzi$ na potrzeby produkcji biopaliw wymagajg warunkéw bardziej kosztochtonnych w
poréwnaniu do tych, jakie sg wystarczajgce do rozwoju szczepu wyhodowanego na UW. W nowym
szczepie zawartych jest wiecej nienasyconych kwaséw ttuszczowych w poréwnaniu do innych alg.
Takze w odrdznieniu od szczepu pierwotnego, ktéry byt przedmiotem badan, wyhodowany nowy
szczep osadza obfity biofilm, ktéry moze miec zastosowanie w réznych gateziach przemystu.

,Dokonane odkrycie ma duzy potencjat komercyjny, ktory planujemy wykorzystac na kilku polach.
Naszym celem jest zawigzanie partnerstw z wybranymi przedsiebiorstwami i uruchomienie projektow
badawczo-rozwojowych, by doprecyzowac warunki, w jakich nowy szczep mogtby zostac
wykorzystany w produkcji biopaliw. Poza tym prowadzony bedzie proces popularyzacji po to, by
doprowadzic¢ do wykorzystania odkrycia w bioremediacji, oczyszczaniu sciekéw z metali ciezkich oraz
ich odzyskiwania. Sprzyjajgce moze byc tu to, Zze nowy szczep krasnorostu toleruje temperature
typowq dla naszego klimatu” — mowi dr hab. inz. Przemystaw Dubel, kierujgcy na UW
Uniwersyteckim Osrodkiem Transferu Technologii.

Wiecej informacji o krasnorostach

Krasnorosty to typ glondw obejmujacy okoto 5 tys. gatunkdw, ktdre oprécz chlorofilu zawierajg inne
barwniki nadajgce im charakterystyczng barwe: czerwong fikoerytryne (nieobecng w C. merolae) i
niebieska fikocyjanine, powszechnie wykorzystywang w przemysle spozywczym i chemicznym. Z
punktu widzenia zastosowania przemystowego wazne sg produkty przemiany materii krasnorostéow —
lipidy, biatka oraz wielocukry (takie jak Agar-agar). Cyanidioschyzon merolae charakteryzuje brak
sciany komédrkowej, co ma istotne znaczenie dla proceséw przemystowych — w odréznieniu od
innych alg, wydobycie z nich cennych naturalnych sktadnikéw nie wymaga niszczenia sciany
komoarkowej, co czyni te sktadniki tatwiej dostepnymi.



